o 0
(!
o, 'oo (o) >
N s o 2
s ) (@)
A - o
P 5 o °
(w) A

(@ o O (T 4
= S O: o OO & ° e < o
&0 =
s/ O e iio O S - = %)
o 4 © a0 o
g ooo OOO oo J i k 3 2 o‘ Q 0
= 0_ (o} ar o (w) o OO - o (o) ©
2 2 (o) (o) o) o © 2 C..
e O. ©® O . (w
o o a a8 - (o
(v) (o] - (o}

" Modelo de Decisao Multicritério

para Alocacao de Abrigos
Temporarios em Areas Urbanas:

Uma Abordagem para Reduc¢ao

Imagem by Anant Jain on Unsplash

Inundacao

de Desastres em Cenarios de

Nicolas Lennick Bomfim de Albuquerque, Lucas Borges Leal
da Silva, Marcelo Hazin Alencar e Adiel Texeira de Almeida

A gestao de desastres
devido a eventos climaticos
extremos, como inundacodes
urbanas, tem se intensificado
com a mudanca climatica.
A urgéncia de um gerencia-
mento de emergéncia eficaz
é cada vez mais evidente,
devido ao nuUmero crescente
de desastres naturais. Es-
ses eventos ameagam se-
riamente as areas urbanas,
especialmente nos paises
em desenvolvimento, onde a
infraestrutura muitas vezes
€ mais vulneravel para lidar
com essas crises a densida-
de populacional intensifica a
gravidade da situacao.

As inundacdes estio entre
os desastres naturais mais
comuns e devastadores, re-
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sultando em perdas significa-
tivas de vidas e propriedades.
Soma-se a isso a expectativa
de que, com a intensificacao
das mudangas climaticas,
a frequéncia e a severidade
desses eventos de inundacao
aumentem. Neste contexto, o
uso de abordagens estrutura-
das para o gerenciamento de
riscos se torna cada vez mais
importante para suporte aos
gestores envolvidos nestes
eventos, o que levou a elabo-
racado de um modelo de deci-
sao multicritério para aprimo-
rar os processos envolvidos
na localizacdo e alocagao de
abrigos urbanos para ofere-
cer melhor protecao contra
inundacgoes.

0O modelo proposto nes-

te estudo se concentraem
melhorar a preparag¢ao para
emergéncias, identificando
sistematicamente os locais
ideais para abrigos urbanos,
que servem como pontos de
segurancga cruciais para as
pessoas afetadas durante as
inundacdes. No centro desse
modelo esta a aplicagdo da
Teoria da Utilidade Multiatri-
buto (MAUT), um método que
permite que os tomadores de
decisao avaliem varias alter-
nativas com base em diversos
fatores. Ao integrar os princi-
pios da Analise de Decisao, a
estrutura avalia a adequacao
de diferentes locais de abri-
gos. Além disso, a Teoria das
Filas também esté incluida no
modelo para analisar as rotas



de evacuacao e o desempe- nos abrigos; (c) NUmero de 0O modelo foi projetado
nho dos abrigos selecionados. evacuados: O nUmero estima-  para ser flexivel, permitin-

do de pessoas que precisam do sua aplicacao em vérios
FUNCIONAMENTO DO MODE- de abrigo durante uma emer-  contextos urbanos. Para obter

LO géncia; (d) Implicacdes eco- uma anélise e uma visuali-
némicas: As consideragoes zacao precisas dos dados, é
O processo de avaliagcdo con-  financeiras envolvidas no empregada a tecnologia de

sidera quatro critérios princi- estabelecimento e na manu- Sistemas de Informacgodes
pais: (a) Viabilidade da rota: A tencao desses abrigos. Juntos, Geogréaficas (GIS), que ofe-
praticidade e a segurangadas esses critérios fornecemuma rece ferramentas poderosas
rotas que levam aos abrigos; visao holistica das opgodes para mapear e analisar dados

O modelo proposto neste estudo se concentra em
melhorar a preparacao para emergéncias, identificando

sistematicamente os locais ideais para abrigos urbanos, que
servem como pontos de seguranc¢a cruciais para as pessoas
afetadas durante as inundagoes

(b) Capacidade do abrigo: O disponiveis para proteger as espaciais, algo fundamental
numero maximo de pessoas populacdes durante eventos no planejamento de situacoes
que podem ser acomodadas de inundacéao. de emergéncia. Além disso, é
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realizada uma analise de sen-
sibilidade para testar a robus-
tez do processo de tomada de
decisao, ajudando a garantir
que os resultados perma-
necam consistentes apesar
das variagdes nos dados ou
nas suposicdes usadas no
modelo. Ao usar a analise de
sensibilidade, os planejadores
podem avaliar os possiveis

inundacgodes, o que a tornauma
cidade relevante para a apli-
cacao do modelo de decisao
multicritério. A partir do uso
do modelo, os pesquisadores
identificaram algumas esco-
las municipais em Recife que
podem servir como possiveis
abrigos temporérios durante
as enchentes. A analise des-
ses abrigos leva a uma clas-

que os planejadores da cidade
se concentrem nos locais que
teriam o maior impacto em
uma emergéncia. Assim, os
resultados do estudo ressal-
tam a importancia do plane-
jamento estratégico em areas
urbanas suscetiveis a inunda-
¢des, acao que pode preservar
vidas e prevenir danos mais
graves.

Os resultados do estudo ressaltam a importancia do planejamento

estratégico em areas urbanas suscetiveis a inundagoes, agao que
pode preservar vidas e prevenir danos mais graves

impactos e tomar decisdes in-
formadas com base em varios
cenarios.

CIDADE DO RECIFE: UM ESTU-
DO DE CASO

A cidade de Recife, nona
cidade mais populosa do
Brasil com quase 1,5 milhao
de habitantes e capital do
Estado de Pernambuco, foi
escolhida para um estudo de
caso devido a sua significativa
vulnerabilidade a inundacgoes.
A cidade é rotineiramente
afetada porrfortes chuvas e
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sificacdo com base em seus
perfis de risco associados,
fornecendo aos planejadores
municipais percepcgoes Uteis
para aprimorar as estratégias
de preparagao para emergén-
cias.

Ao avaliar as escolas de
acordo com os critérios es-
tabelecidos, o modelo auxilia
na identificacao de opcbdes
mais viaveis para abrigar
0s evacuados em casos de
emergéncia. A classificagao
dos abrigos identificados
permite a aloc%céo prioritaria .
de recursos, possi@[itandof oo
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Além disso, o modelo
destaca fatores criticos que
precisam ser considerados no
estabelecimento de abrigos
urbanos, como acessibilidade
e capacidade. Essas desco-
bertas podem servir como
uma estrutura fundamental
para a preparacao para emer-
géncias em outros ambientes
urbanos semelhantes em
todo o mundo, contribuindo
com uma abordagem estrutu-
rada para melhoria da resili-
éncia urbana contra enchen-
tes. @, :
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